Prubéhy funkci, Taylorova rada, extremalni ulohy

Postup pii vySetfovani prubéhu funkce:

defini¢ni obor

body nespojitosti, sudost, lichost, periodi¢nost, jiné na prvni pohled patrné vlastnosti
monotonnost, lokdlni extrémy,

konvexnost a konkavnost, inflexni body, ovéfeni lokalnich extrému

asymptoty

pruseciky s osami, funkéni hodnoty ve vyznacnych bodech, dalsi vlastnosti

graf, obor hodnot
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Podrobné vysetiete prubéhy funkci:

f(x) = z* — 222

1.

2. flx)=a2%-32+2
3. fl) =

4.  f(xz) =z — arctanz
5. f(x)=z+sinz

6. flz)=322

7. f(x) = zex

8. flz)=aze %

9. f(x)= 22T

0. f(z) =abe %

11.  f(z) = arcsin 1122

Napiste Taylorovu rfadu pro funkce
1 f(z) =sinz v bodé zg =0,
2 f(z) = cosz v bodé 29 = 0,
3. f(x)=¢€" v bodé zy =0,

4.  f(x)=Inz v bodé z¢ = 1,
)

6

f(z) = HLI v bodé g = 0.

Odvodte vztah e'* = cosx + isinz.

Ulohy o maximech a minimech funkci:

1. Problém Sikovného strycka:
Predpokladejme, Ze jste sikovny strycek. VAS synovec za vami piijde s nésledujicim tkolem:
Chtél by z obdélnikového kusu plechu o rozmeérech 50 cm a 30 cm udélat krabici bez vika s co
nejvétsim objemem. Vasim tikolem je tedy zjistit, jak velké ¢tverce je nutné z roht plechu
odstfihnout, aby vznikl4 krabice méla nejvétsi objem.

2. Problém konstruktéra firmy PEPSI:
Konstruktér firmy PEPSI ma nasledujici tikol: Musi navrhnout valcovou plechovku, aby se
do ni veslo presné 250 cm?® kapaliny pii co nejmensi spotieb& plechu na vyrobu plechovky.
Plechovka tedy musi mit co nejmensi povrch.

3. Problém liného vrabce:
Na ploté vysokém 1m sedi vrabec. Ve vzdalenosti 15 m od plotu roste strom s vétvi ve vysce
3m. Zem mezi plotem a stromem je husté poseta zizalami. V jaké vzdalenosti od plotu méa
vrabec sezobnout zizalu, aby proletél trasu plot-zizala-vétev po pfimocarych trajektoriich po
co nejkratsi draze?



